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• 中文摘要 

目前臨床對軟骨病變治療有相當的限制。臨床治的需求導引了中胚層幹原細胞植入的研究，中胚層幹原細胞軟骨化機轉與 Transforming 
Growth Factor 1(TGF - 1) 及膠原蛋白有關。細胞內訊息傳遞特別是牽涉到 mitogen-activated protein (MAP), p38, ERK-1 及，JNK 過程

中，顯示 TGF- 1  誘發的軟骨專一基因表現會提昇。除了細胞附著蛋白，N-cadherin，以及 Wnt 訊號在軟骨化扮演重要的角色外，一個

由骨髓的中胚層幹原細胞軟骨化交互對談含 MAP kinase 訊號的訊息傳遞模型將被以量子點影像定義。TGF- 1  誘發 MAP kinase 的活

化也控制了 WNT-7A 的基因表現以及 Wnt 經由 beta-catenin-TCF 途徑引發的細胞內訊號。在早期的中胚層幹原細胞軟骨化中，此途徑

似乎調節了 N-cadherin 表現以及隨後的 N-cadherin 引發的細胞附著複合體。現階段觀察軟骨化及訊息傳遞的方法包括免疫螢光染色，西

方點墨，CAT 分析，以及其他生物科技方法等。多數不是受限於解析度，就是效率，或是生命週期太短有害健康等。為了定義細胞軟骨

化分子機轉及訊息傳遞，我們建立了非同位素.量子點探針。以高結晶 CdS 量子點作表面改質，不同的量子點作表面處理可以做毒性測

試並作細胞內噬觀察。無毒量子點表面處理後，接上配位體可偵測抓住細胞而非被細胞吞噬，例如 PDZ 配位體對 Frizzled 接受器。當

量子點探針被細胞吞噬後，便可觀察中胚層幹原細胞或軟骨前趨細胞活化。中胚層幹原細胞活化與胞軟骨化的關聯便可發現。許多應用

可因此發展，無毒表面處理又不被細胞吞噬的量子點材可作為人工關節的表面生物惰性材料。而無毒表面處理被細胞吞噬又不導致細胞

凋亡的量子點材，可作為藥物運送，基因治療以及細胞內活動的觀察。  
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