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• 中文摘要 

為了改善鈦基金屬生醫植體材料於人體內遭遇到的腐蝕與磨損的問 題，我們將以電解沉積的方式在鈦基金屬表面披覆奈米

級氧化鈦 (nano-TiO2)與氫氧基磷灰石(HA)混合成為一奈米生醫複合材料。因此， 我們藉由奈米氧化鈦陶瓷高韌性及耐磨

耗性來提升鈦基金屬的機械性 能，且增加氫氧磷灰石與鈦基材的鍵結能力，使其界面強度提升；在生 物相容性方面，利

用表面活性材料氫氧基磷灰石改善金屬表面的生物鈍 性，並避免金屬與體液的直接接觸而造成的腐蝕、離子釋放等缺點，

本 計劃藉由改變奈米級氧化鈦粉末粒徑與在溶液中混合，來調整披覆層的 表面粗糙度，以增加生物體組織與植入材的附

著性。 本計畫共分兩年執行，第一年方向以電解沉積的方式披覆 HA 及 HA+TiO2 再以物化性分析及機械性質測試，以找

出最佳的植體與複合材 鍵結強度，本計畫是延續前執行計畫，因此會將披覆基材分成兩組..使 用經過處理表面有奈米多孔

性結構的鈦基試片..只有經前處理之試片， 兩種試片皆經由電解沉積來製備 HA 及 HA+TiO2 試片完成後進行物理化 學性

質分析和機械性質測試希望能找出較佳之鍵結強度。第二年方向為 比較經電漿噴塗之 HA、電解沉積之 HA 與電解沉積之

HA+TiO2 三者之 鍵結強度及表面成分結構與三者之生物相容性評估，在試片的選用上和 第一年一樣分為兩組披覆基材分

成兩組..使用經過處理表面有奈米多孔 性結構的鈦基試片..比較業界所使用經 HA 電漿噴塗後的牙科植體進行 顯微結構、

物理化學性質及機械性質分析，再與第一年結果比較在生物 相容性方面，我們以體外(in vitro)細胞培養，經由 hemacytometer 
計算附 著在材料上的細胞數目，並以 SEM 及 AFM 檢視細胞在材料上的附著型 態，以及量測細胞與材料之間的接觸角

(contact angle)，來評估細胞在材 料上的附著能力，最後使用 AFM 量測披覆層的表面粗糙度，配合披覆層 化學成分以及晶



體結構分析，說明細胞與披覆材的附著行為及比較經電 漿噴塗之 HA、電解沉積之 HA 與電解沉積之 HA+TiO2 三者之間

的比較 關係。 
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