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摘要 

隨著無線射頻辨識（RFID）近年來快速發展，使得 RFID

技術被廣泛運用至物流管理、門禁管制、品質追蹤、

收費系統和防盜辨識等應用層面。本文將介紹結合

RFID 與紅外線快速體溫量測器[1]所建置的「國小學

童體溫異常管理服務系統」[2]，運用 RFID 的特性透

過 RFID Reader 可不頇接觸，直接讀取訊息到資料庫

內，且可一次處理多個標籤(Tag)，並可寫入資料進標

籤中，配合紅外線快速體溫量測器，即可快速且準確

的量測體溫。 

關鍵字：無線射頻辨識、物流管理、防盜辨識、紅外

線快速體溫量測器、標籤。 

 Abstract 

As RFID developed rapidly in recent years, and applied 

the technology to (our real life like the systems of) 

Logistics Management, Access Control And Management, 

Quality Trace , Security identification, and so on. This 

article will present that 「 Body Temperature 

Measurement Services for Elementary Students」[2] which 

is combined RFID with Infrared Detection Temperature 

Measurement System[1]. 

Perform the character of RFID, by the RFID Reader, it 

can read messages in the database without touching. And 

it can deal with several tags at the same time, write the 

data into the tag. And it can measure human body 

temperature rapidly and accurately by using Infrared 

Detection Temperature Measurement System at the same 

time. 
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1、前言 

目前 RFID 應用已遍及食、衣、住、行、育、樂

各個層面，使得生活更加舒適、安全及便利，而我國

也極力推動『RFID 公領域應用推動計畫』[3]針對「居

家與公眾安全」、「貿易通道安全」、「航空旅運應

用」、「食品流通安全」、及「健康與醫療應用」等

領域，進行系統、產品、及生活之研發，欲將成果擴

散且加速產業應用發展。 

在「健康與醫療應用」方面目前我國在推動「RFID

醫療照護應用」運用 RFID 技術提升「病人安全」之價

值，其可運用範圍有病患識別、病床管理、手術房管

理、育嬰房管理、藥品物流管理、血袋管理、病歷管

理、貴重儀器追蹤、廢棄物品追蹤、緊急救護追蹤、

居家、社區照護監測、與院內感染控制…等。 

RFID 通常是由 RFID 讀取器(RFID Reader)和

RFID 標籤(RFID Tag)所組成的系統，其運作的原理是

利用讀取器發射無線電波，感應範圍內的 RFID Tag 由

電磁感應產生電流，提供 RFID Tag 上的晶片運作並發

出電磁波回 RFID Reader。RFID Tag 可概略分為主動

式及被動式兩種：被動式的標籤本身沒有電池裝置，

所需電流全靠 Reader 的無線電波電磁感應產生，所以

只有在接收到 Reader 發出的訊號才會被動的回應
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Reader；而主動式的標籤內有電池，可以主動傳送訊

號供 Reader 讀取，訊號傳送範圍也相對的比被動式

廣。其主動式與被動式比較如下表所示︰ 

表 1︰主動式與被動式比較 

項目 被動式 主動式 

電池 無 有 

電池壽命 不需考慮 頇 3 個月換 1 次 

人體偵測距離 < 5 公尺 < 30 公尺 

書包上偵測距離 < 10 公尺 < 30 公尺 

標籤成本 < 150 元 < 2,000 元 

防磁撞技術 每秒可讀耶 

>50 個標籤 

超過 20 個標籤

以上將導致系統

停滯 

本研究使用被動式 UHF RFID 系統，其所依循的

標準是 EPCglobal 的 Class 1/Gen 2 規格，也就是

ISO18000-6C。由於 ISO18000-6C 所規範的 UHF 頻率

為 860-930MHZ，此標準的頻率範圍與我國 NCC 所訂

立 之 法 規 不 符 ， 亦 即 我 國 所 規 範 的 頻 率 為

922-928MHZ，所以在選購 RFID 設備時要向供應商索

取 NCC 核發的型式認證證明，才不會產生問題。 

綜觀目前標準發展結果，EPCglobal 標準及 ISO

標準在 UHF 頻段已有朝向統一標準的趨勢，未來 UHF

系統的相容性應該更高。由於 lSO18000-6C 標準適用

於供應鏈管理情境，可以在短時間內讀取大量標籤，

在系統於未來大規模普及建置 RFID 系統時，應可有效

發揮應有之功能。 

 

2、研究方法 

本研究規劃了國小學童體溫異常管理服務系統用

來存放及管理學童基本資料及即時的體溫狀態等，以

提供校園健康保健的快速應變方案，本系統主要負責

取得學童的即時體溫、學童溫度異常判斷及歷史資訊

的留存，並於系統測得溫度異常事件發生時，能以極

短的速度通知護理人員上前照護受病的孩童，其應用

說明如下所述︰ 

A. 在學校之護理室同時部署UHF-RFID讀取器及紅外

線體溫儀，當學童佩帶 RFID 識別標籤通過溫度檢

測站時，會立即同步觸發讀取 RFID 識別標籤及紅

外線熱感應之溫度。 

B. 系統會將學童通過溫度檢測站的時間與體溫資

料，儲存到系統的校園安全資料庫伺服器，且即時

記錄學童體溫狀況。 

C. 對於體溫異常之學童，系統會馬上警示護理人員，

並同時發送簡訊通知校園護理人員，以方便進一步

診斷或進行醫療作業。 

D. 系統也提供伺服器網頁，讓家長利用個人電腦或

PDA 等瀏覽器，以網頁查詢方式了解體溫異常學童

的體溫記錄現況。 

 

圖 1：國小學童體溫異常管理服務 

(1) 模組功能說明 

A. 系統管理模組 

(a) 登入、登出、離開功能可以讓使用者進行系統

登入、系統登出、及離開系統。 

(b) 權限及帳號密碼管理功能可以管理、新增、修

改、刪除系統使用者登入之帳號及密碼。 

(c) 事件管理可以讓系統自動記錄使用者登入、登

出、及異常事件。 

B. RFID 讀取器組態設定模組 

(a) RS-232連線設定提供設定系統主機與RFID讀

取器，以 RS-232 方式連線所需參數及連線功

能。 

(b) 天線參數設定提供讀取機讀取參數，包含天線

組合及發射功率調整設定功能。 

(c) 標籤參數設定提供標籤協定參數選擇及讀取

參數設定功能。 

(d) 讀取器參數設定提供讀取器讀取參數及資料

傳輸參數設定功能。 

C. 紅外線體溫儀組態設定模組 

(a) RS-232 連線設定提供設定系統主機與紅外線



體溫儀，以 RS-232 方式連線所需參數及連線

功能。 

(b) 具備設定體溫異常警告參數的功能。 

D. 學童體溫測量模組提供學童體溫測量功能，並記

錄學童量測的時間及溫度。 

E. 學童體溫資料查詢模組提供查詢學童體溫測量紀

錄的功能。 

F. 學童體溫資料量測結果資料列印模組提供列印此

次學童體溫測量結果的功能 

 

圖 2：國小學童體溫異常管理服務系統模組功能架構圖 

(2) 使用案例說明 

A.識別學童身分資料：提供系統取得位於感測距

離內的學童身分資料。 

B. 採集學童體溫資料：取得及檢驗位於感測距離

內的學童體溫狀態。 

C. 學童體溫異常處理：提供學童體溫異常即時回

報及處理功能。 

D.感測器裝置參數設定：提供系統動態的變更

RFID Reader 及紅外線溫度感應裝置。 

 

圖 3：使用案例圖 

(3) 標準作業程序之規劃 

A. RFID 讀取器組態設定作業流程 

(a) 管理者選擇讀取器組態設定功能。 

(b) 建立系統與 RFID 讀取器連線：選擇讀取器通

訊埠、傳輸率以及連線等待時間。 

(c) 管理者選擇使用的天線以及輸入使用的天線

發射功率。 

(d) 設定讀取器的天線參數。 

(e) 管理者輸入標籤讀取循環次數、每次循環讀取

次數以及標籤組數。 

(f) 設定讀取器讀取參數。 

(g) 管理者選擇標籤讀取模式、傳輸驅動觸發訊號

(Trigger)、傳輸格式、傳輸間隔以及輸入標籤

保存時間。 

(h) 設定讀取器讀取參數。 

系統 RFID 讀取器

連線

管理者

建立
Reader連線

寫入
天線參數

更新參數

寫入
讀取器參數

寫入
標籤參數

更新參數

更新參數

設定
天線參數

設定
標籤參數

設定
讀取器參數

選擇
Reader
設定功能

 

圖 4：RFID 讀取器組態設定作業流程圖 

B. 紅外線體溫儀組態設定作業流程 

(a) 管理者選擇體溫儀組態設定功能。 



(b) 建立系統與紅外線體溫儀連線，可選擇體溫儀

之通訊埠來連接序列埠，並建立連線。 

(c) 輸入體溫量測時的警示標準參數。 

(d) 設定體溫範圍參數。 

系統

連線

管理者

建立

體溫儀連線

設定

體溫範圍
寫入參數

選擇體溫儀
設定功能

紅外線體溫儀

體溫範圍  

圖 5：紅外線體溫儀組態設定作業流程圖 

C. 學童體溫測量作業流程 

(a) 管理者選擇學童體溫測量功能。 

(b) 自動監控處理設定可以設定學童體溫量測功

能為自動讀取模式。 

(c) 讀取標籤功能可以讓讀取器發射 RF 訊號偵測

體溫量測的學童。 

(d) 學童資訊判斷功能讓系統判斷標籤是否為本

校學童所使用，若為本校學童則系統會延續觸

發體測量測功能模組；反之，則列印出標籤資

料異常之訊息。 

(e)  偵測體溫：體溫儀發射紅外線訊號偵測目標

對象之體溫狀態。 

(f) 儲存學童體溫資料功能讓系統在收到紅外線

體溫儀所回傳之體溫數值後，即自動與 RFID

標籤結合，以藉此直接將學童及體溫資料一併

紀錄至校園安全資料庫中。 

(g) 如果測得學童體溫為異常狀態，那系統便以警

示訊息及聲響，警示護理人員已發生學童體溫

異常狀況；反之，則顯示體溫狀態正常。 
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圖 6：學童體溫測量作業流程圖 

D. 體溫異常通知作業流程 

(a) 護理人員選擇體溫異常通知功能。 

(b) 系統開始統計此次體溫量測紀錄，並將結果輸

出至螢幕。 

(c) 如果此次測量群體中有體溫異常之紀錄，那系

統便以警示訊息及聲響，提示護理人員已發生

學童體溫異常狀況，並且當日值班之護理人員

將會接收到學校所發的學童體溫異常通知簡

訊。 

系　統 護理人員老師

統計學生

體溫記錄

體溫是否
異常

是

顯示學生
體溫資訊

發送體溫

異常簡訊

顯示無異
常資訊

否

選擇體溫
異常通知

學生體溫
異常簡訊

 

圖 7：體溫異常通知作業流程圖 

 

3、研究結果及討論 

本研究不僅針對國小學童體溫異常管理服務上提

出架構，並且在對於 RFID 所會面臨的人體健康安全問

題、個人隱私權問題、人格權問題、學童資訊安全問

題、及環境中其他系統干擾，也進行探討並提出解決

策略。 



A. RFID 對人體健康安全問題之解決策略: 本

研究依循「國家通訊傳播委員會」(NCC)的

準則，其量測準則符合國際安全規範[7]，並

商請「財團法人電信技術中心」[8]協助進行

電磁波環境及設備檢測，目前相關量測值皆

符合國家規範。 

B. RFID 對個人隱私權及人格權問題之解決策

略 : 體溫異常之學童資料僅會通報護理人

員、導師、及學童家長，以作為健康或防止

病情擴大之安全管理，無揭露學童罹患何種

疾病等隱私之虞。 

C. RFID 對環境中其他系統干擾之解決策略 : 

目前我國 NCC 現在核准的使用頻率範圍

922~928MHz 是獨立給 RFID，在策略上採用

單一標準的 RFID 系統可以避免因技術標準

相容性所導致的問題，也就是頻率不相容的

問題，因此若有其他通信頻率影響到系統可

以請他改善，本研究也探討過醫院干擾問

題，只要RFID發射電場強度不要超過 3 V/m

時將不會干擾的問題產生。 

 

4、結論 

本研究提出一個在小學校區使用 RFID 對學童體

溫管理之應用，並且考量 RFID 電磁波影響、RFID 人

格權、與隱私權問題之下，建置出一個非接觸式人體

體溫量測方式，配合我國漢唐集成公司所研發之紅外

線快速體溫量測器，可將測量體溫之精確度控制於≤ ± 

0.3℃內，並且設備上有 LED 可即時顯示體溫，也支援

燈光及聲響警報，每小時最大量測可達 1,200 人次，使

得體溫量測可快速並且避免交叉感染的可能性發生，

以提供各個機關、學校、社區、醫療院所、公司行號

等參考使用。 
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